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近几十年来 ,我国地质勘查工作蓬勃

发展 ,产生了一大批岩矿心、标本、光薄片

和副样等实物地质资料。据统计 ,仅1990～

2006年 ,全国完成钻探工作量约8785万米 ,

平均每年完成517万米。但由于管理责任不

明确 ,管理系统不健全 ,缺少保管设施和保

管经费 ,所以这些实物地质资料并没有得

到有效保管和充分利用 ,而且有相当一部

分已经损毁或濒临损毁 [1 ]。为了更好地整

理、保存和利用这些资料 ,2011年5月国土

资源部根据《地质资料管理条例》的规定和

《推进地质资料信息服务集群化产业化工

作方案》关于建设重要钻孔数据库的要求 ,

决定开展全国地质钻孔基本信息清查工

作。地质钻孔基本信息数据采集系统开发

是全国钻孔基本信息清查项目的重要组成

部分之一。

1 系统开发目标

地质钻孔基本信息数据采集系统的设

计开发目标主要有三个 :一是要充分利用

先进的计算机技术 ,设计出友好的人机交

互界面 ,实现钻孔基本信息的输入、输出、

查询、统计、报表和数据管理等功能 ;二是

通过该系统实现数据采集标准化、数据管

理规范化、统计报表智能化和汇总报盘便

捷化等的要求 ,从而提高地质钻孔清查工

作效率 ,有效保证全国钻孔基本信息清查

工作的顺利实施 ;三是通过数据报表和统

计数据 ,初步查清我国地勘单位保管的地

质钻孔基本信息 ,掌握我国地勘单位保管

的地质钻孔类型、分布及数量 ,建立全国地

质钻孔基本信息数据库。

2 系统开发工具

根据实际工作应用情况和数据数量的

多少 ,该系统设计开发选择Microsoft Ac-

cess数据库来存储钻孔基本信息 ,利用面向

对象可视化程序设计语言Visual Basic作为

开发平台设计集成实现。

Microsoft Access是由微软公司开发

的功能强大的关联式数据库管理系统。它

结合了Microsoft Jet Database Engine和

图形用户界面两项特点 ,是Microsoft Of-

fice的成员之一。Microsoft Access提供了

许多实用的辅助开发工具 ,具有面向对象

的Visual Basic编程能力 ,支持开放数据互

连技术 (O DBC )。它既可作为OLE客户 ,也

可作为O LE A utomation服务器。它具有

优良的创建和维护数据库及其对象的能

力 ,被广泛应用于信息系统的开发。Visual

Basic语言是一种可视化的面向对象、采用

事件驱动方式的结构化高级程序设计语

言。程序员利用其强大的集成开发环境 ,

仅需要较少代码即可生成标准的Win-

dows界面 [2]。

3 系统总体设计

地质钻孔基本信息数据采集系统的总

体设计结构主要由数据库管理模块与查

询、分析和数据处理功能模块组成 ,其系统

功能结构如图1所示。数据库管理模块依据

实际地质钻孔基本信息数据资料和数据特

征 ,将数据文件分割为钻孔资料保管单位

基本信息表、项目基本信息表和钻孔基本

信息表等三个数据表。地质钻孔基本信息

数据库建设采用分布式数据库系统 ,概念

模型用实体 -联系图 (简称E-R)表示。地质

钻孔基本信息数据采集按实体进行 :保管

单位信息表－项目基本信息－地质钻孔基

本信息。三个数据表之间以项目名称为关

联主键 ,查询检索相应数据信息。保管单位

基本信息数据与项目基本信息数据为1:n

关系 ,项目基本信息数据与地质钻孔基本

信息数据也为1:n关系。

地质钻孔基本信息数据采集系统的开

发是在Wi ndow s操作系统平台下 ,选用

Microsoft Access数据库和结构化高级程序

设计语言Visual Basic设计开发完成的,系统

设计主界面如图2所示。其主要功能有数据

输入、数据查询、数据统计、数据报表和数

据输出等功能。各主要功能简要介绍如下。

如图2。

3.1 数据输入

该系统为方便用户输入数据提供了三

种钻孔基本信息的输入方式 :一是利用数

据采集系统将钻孔信息逐条录入到系统

中 ;二是利用“生成工作表”功能。首先生成

Excel标准表 ,然后将钻孔信息输入到Excel

表中 ,最后利用系统的“数据导入”功能将

其输入系统;三是利用“数据追加”功能 ,将

原来存储为Access数据库格式的钻孔基本

信息输入到新数据库中。

3.2 数据查询

数据查询是地质钻孔基本信息数据采
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图1  系统功能结构图
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集系统最基本的功能。该系统提供了基本

查询和可视化查询等两种查询方式。系统

打开数据查询界面有三种方法 :一是利用

主菜单 ;二是利用主窗体的系统工具栏标

签 ;三是利用导航窗口。

3.3 数据统计

数据统计是本系统的重要功能之一。

利用此功能 ,用户可以便捷地按保管单位、

行业部门、比例尺、工作程度、矿种、项目工

作时间段、勘查资质等级、钻孔深度段、矿

区和钻孔终孔时间等10种方式进行数据统

计。输出结果可导出为Excel表文件 ,并可打

印输出。

3.4 数据报表

地质钻孔基本信息数据采集系统提供

了保管单位基本信息报表、项目基本信息

报表、钻孔基本信息报表和地质钻孔信息

汇总表等4种报表功能。选择“数据报表”菜

图2 系统主界面

单下的相应命令即可生成相应的报表。用

户也可以选择需打印的字段 ,预览后即可

执行打印操作。对于地质钻孔信息汇总表 ,

系统除了提供给用户可以浏览、打印的功

能之外,还可以将汇总表导出为 Excel表文

件。

3.5 数据输出

地质钻孔基本信息数据采集系统为方

便用户输出数据也提供了三种钻孔基本信

息的输出方式 :一是利用“数据导出”功能 ,

将其数据保存为Excel表文件输出 ;二是利

用“数据备份”功能,将其数据保存为Access

数据库文件输出 ;三是以数据报表的形式

进行浏览及打印输出等。

4 结语

本文首先分析了钻孔基本信息采集系

统开发的必要性 ;然后重点介绍了地质钻

孔基本信息数据采集系统的总体设计方案

和系统各部分功能。该系统具有数据采集

标准化、数据管理规范化、统计报表智能化

和汇总报盘便捷化等特点。该系统的推广

使用 ,极大地提高了各省地质钻孔清查工

作效率 ,有效保证了全国钻孔基本信息清

查工作的顺利实施。
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iptables -t nat -A PREROUTING -

p  TCP -i  e th0  -d  116. 45 . 102. 100  - -

dpor t  80  - j D N AT  -- to -des tina tion

211 . 82. 190 . 75

iptables -A  FOR WARD  -p tcp -d

116 .45 .102. 100  - -dpor t  80- i  e th2  -o

eth0  ! --syn – j AC CEPT

iptables -A FORWARD -p icmp -m

li mit  - - l i mi t  1 /s  - - l im i t - bur s t 10  - j

A CC EPT

以上步骤实现了一个具有包过滤网络

地址转换等功能的防火墙。

3 结语

在 Internet的发展中 ,防火墙技术的发

展起到了举足轻重的作用。防火墙技术是

网络安全中的关键技术 ,本文实现的基于

Linux的防火墙 ,具有结构清晰、开发成本

低、配置灵活、功能强大等特点,加上 Linux

本身所具备的较高的安全性 ,适合于中小

型规模网络应用。
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