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　　摘　要：国家级实物地质资料包含的内容非常庞杂，数量大、渠道多、来源广，但这些实物地质资料应

能反映中国总体地质特征和矿产资源条件，显示国家重大地质工作成果，代表地质科学创新成果，在全国

范围内具有典型性、代表性、特殊性、系统性的特点。本文根据库藏体系的总体定位，初步确定了国家实物

地质资料馆的收藏内容，研究了固体矿产实物地质资料的筛选条件，同时根据我国锡矿床的矿床规模、成

因类型、时空分布等筛选要素，确定了个旧锡矿等３２个锡矿床为国家级锡矿实物地质资料，反映了中国锡

矿的成矿特点和地质勘查水平，为系统开展锡矿实物地质资料采集提供了必要的依据。
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作者简介：易锦俊（１９８４－），男，汉族，江西余江人，博士研究生，工

程师，攻读中国地质大学（北京）岩石学、矿物学、矿床学专业，主要

从事矿床地质研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｆｉｒｓｔｋｉｌｌｅｒ１８１＠１６３．ｃｏｍ。

　　中国是世界上锡矿资源丰富的国家，据美国地
质调查局统计，２０１０年中国查明锡储量１５０万ｔ，占
世界锡储量的２８．８％［１］。前人对我国锡矿地质特
征和资源分布特点多有研究［２－５］，国家实物地质资料

馆也初步总结了实物地质资料的筛选技术方法［６－８］，

并开展了铁矿、铜矿等单个矿种的实物地质资料筛选
研究 ［９－１１］，笔者认为作为国家优势矿种和重点矿种的
锡矿，也十分有必要对其展开实物地质资料筛选研
究。本文拟根据国家级实物地质资料库藏体系建设
要求，梳理前人研究成果，系统总结我国锡矿资源特
征，筛选出国家级锡矿床实物地质资料名录。

１　国家级实物地质资料库藏体系与实物地质资料
的筛选

１．１　库藏体系定位和收藏内容
国家级实物地质资料包含的内容非常庞杂，具



中 国 矿 业 第２４卷

有数量大、渠道多、来源广的特点。这些实物地质
资料按照一定的内在联系构成一个有序系统，即国
家级实物地质资料库藏体系。它的总体定位是能
够反映中国总体地质特征和矿产资源条件，显示国
家地质工作成果，代表地质科学研究成果，在全国
范围内具有典型性、代表性、特殊性、系统性特点。
在库藏体系定位的指导下，根据我国近年来地

质工作部署情况，按地质工作手段划分可以进一步
确定国家级实物地质资料的收藏内容及其比例，其
中，固体矿产勘查资料是国家级实物地质资料库藏
体系的最重要组成部分，其收藏比例应达７０％，收
藏内容主要是我国主要矿种的中型、大型、超大型
矿床或具有特殊意义矿床的重要实物地质资料；区
域地质调查资料收藏比例约１０％；而地质科学研究
资料约１３％；能源勘查资料、海洋地质方面的资料
以及水工环资料则少量地补充收集。

１．２　固体矿产实物地质资料的筛选
固体矿产实物地质资料的筛选主要是针对各

个矿种，尤其是国家重点矿种，如铁、钨、锡、铜、镍、
金、银等。根据国家级实物地质资料库藏体系的定
位，国家实物地质资料馆的收藏条件主要有：①重
要矿种的超大型矿床；②重要矿种的主要成因类型
矿床；③重要矿种主要成矿时代内形成的矿床；④
重要矿种不同成矿区带内有代表性的矿床；⑤特殊
矿床，如反映特殊成矿地质条件的、新成因类型或
新矿种的矿床。上述收藏条件需统筹考虑才能最
终确定国家实物地质资料馆矿床名录，对锡矿床的
筛选亦不例外。

２　中国锡矿床地质特征概述

２．１　成矿构造背景和重要成矿区带
受大地构造的强烈控制，我国锡矿床主要沿几

个特定的大地构造部位呈带状集中分布，特别是板
块俯冲碰撞所形成的环太平洋、特提斯－喜马拉雅、
天山－大兴安岭等深断裂体系和造山带［１２－１５］。
根据这一分布特征，赵一鸣等（２００４）［１６］将我国

锡矿床划分六大区（带），具体如下：①华南锡多金
属成矿区，即传统意义上的南岭地区，属环太平洋
构造域；②东南沿海锡矿成矿带，西部以北东向栗
水－海丰断裂为界，南部主要沿北东向大断裂分布；

③三江锡矿成矿带，位于云南、四川两省西部，向西
延入西藏，该区为特提斯－喜马拉雅褶皱带；④扬子
地台西南缘锡矿成矿区，包括广西北部九万大山－元
宝山地区，江西北部，云南、四川两省的昆明和西昌
地区；⑤大兴安岭锡多金属成矿区，主要位于天山－
大兴安岭造山系东部；⑥其他成矿区（带），在准噶

尔造山系、天山造山系、秦岭造山系、东昆仑造山
系、祁连造山系等地区也有少量锡矿床分布，这些
地区统一归为其他成矿区（带）。

２．２　成矿时空分布
除新生代为砂锡矿外，中国原生锡矿大部分与各

时代花岗岩有关，各时代的锡矿床时空分布特点突
出。成矿时代由老到新依次如下：元古宙、加里东期、
海西期、印支期、燕山期、喜山期和第四纪［１６－１７］。
元古宙时期的锡矿床较少，主要与两期花岗岩

有关：受晋宁期黑云母花岗岩影响的锡矿床主要分
布在康滇地轴上；受雪峰期黑云母花岗岩影响的锡
矿床主要产于桂北地区。
与加里东期花岗闪长岩有关的锡矿床，零星分

布于华南造山系广西南部、东昆仑造山系东部和祁
连造山系，目前发现规模较大是产于阿尔金陆缘地
块与祁漫塔格褶皱带交汇部位的白干湖钨锡矿。
海西期锡矿床的主要分布区域有四个：①天山

造山系西北部；②东准噶尔造山带；③吉黑造山系；

④华南造山系。
印支期锡矿床很少［１６－１８］，主要分布于三江造山

系和松潘－甘孜造山系，如四川甲基卡矿床。
燕山期是中国锡矿的主要成矿期，该时期的锡

成矿作用与花岗岩、花岗斑岩等花岗质岩类有关，
分布广泛，分布地区有华南造山系、天山－大兴安岭
造山系东部、三江造山系、秦岭造山系、扬子地台南
缘、中朝地台东北缘等。该时期的大型、超大型锡
矿床很多，包括闻名世界的广西大厂锡矿、云南个
旧锡矿、云南都龙锡矿、江西岩背锡矿、广西银岩锡
矿等，这些著名的锡矿均分布于华南造山系。
喜山期的锡矿较少，主要在特提斯－喜马拉雅构

造域中的三江造山系集中分布［１６－１８］，如滇西的西盟
锡矿、来利山锡矿。
而第四纪主要为砂锡矿床，由原生锡矿风化而

来，多分布于原生锡矿附近。

２．３　成因类型
前文已述及，中国原生锡矿大部分与各时代花

岗岩有关。２０世纪中期，О．Л．列维斯基就已经提
出了详尽的分类方案［１９］。近期，随着锡矿床地质工
作的发展，涌现了各种不同的锡矿床划分方案，但
各类方案及其理论依据差异不大［１６－１７，２０］。本文主要
采用赵一鸣等（２００４）［１６］的分类方案，即与Ｓ型花岗
岩有关的锡矿床，包括蚀变花岗岩型、伟晶岩型、矽
卡岩型、热液脉型和云英岩型５类；与火山－次火山
岩有关的锡矿床，包括斑岩型和热液脉型２类；与Ａ
型花岗岩有关的锡矿床为表生锡矿床，即砂锡矿床。

８２１
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３　锡矿床的筛选

３．１　筛选因素
国家级实物地质资料主要依据实物地质资料的

档案价值、利用价值、稀缺程度等因素来进行筛选确
定，而针对固体矿产，根据典型性、代表性、特殊性的
定位，目前常用的方法是通过矿床规模、成因类型、时
空分布和资源经济特性等因素进行综合考量［９－１１］。

１）矿床规模。在矿床规模上，大型、超大型矿
床往往蕴含的矿产储量和经济价值巨大，其特定的
地质条件、成矿类型和丰富的地质信息对于揭示矿
床成矿规律、发展矿床成因理论具有重要作用；同
时，从锡矿资源储量来看，我国锡矿资源主要来自
于超大型、大型锡矿床［２１］。因此，超大型、大型矿床
将在库藏体系中占绝大多数。

２）成因类型。从代表性系统地考虑，国家实物
地质资料馆应该包含一个矿种的所有成因类型。
从各成因类型的收藏比例考虑，矽卡岩型、热液脉
型和斑岩型的锡矿床相对较多［１６］，其次是火山热液
脉型、云英岩型和蚀变花岗岩型锡矿床，其他类型
较少，因此，收藏的锡矿床要以斑岩型、矽卡岩型、
热液脉型为主，火山－次火山热液脉型、蚀变花岗岩
型以及云英岩型为辅，其他类型少量收藏。

３）成矿区（带）。在成矿区带上，华南锡多金属
成矿区集中分布了一批大型、超大型矿床，如个旧、
大厂、柿竹园等世界知名的超大型矿床，资源储量
占绝大多数；而三江锡矿成矿带、扬子地台西南缘
锡矿成矿区、大兴安岭锡多金属成矿区则分布的矿
床较少，资源储量占比相对较小［１６］（图１）。因此，对
于华南锡多金属成矿区的锡矿床和成矿远景区要

重点关注；而三江成矿带、扬子地台西南缘成矿区
和大兴安岭成矿区将作为次要目标；而其他成矿区
带由于锡矿床较少、储量低，将作为一般目标选择
性地少量收藏这些地区的锡矿床实物地质资料。

４）成矿时代。中国锡矿成矿时代以燕山期为
主，该期锡矿资源储量占比很大，而第四纪次之，接
下来依次为元古宙、喜山期、加里东期等，这几个时
代的锡矿资源占比不到８％［１６］（图２）。因此，在筛
选锡矿床实物地质资料时，每个时代的锡矿床都要
收藏，同时全面考虑成矿时代对矿产的约束条件，
按照成矿时代主次进行针对性的筛选。其中，第四
纪砂锡矿床主要由原生矿床和含矿岩石经表生作

用富集形成［１６］，其本身地质意义很小，不具有收藏
价值，可不予筛选。

５）其他次要因素。我国锡矿床共伴生的组分
较多，因此，锡矿作为主矿产出现的锡矿床占比较

图１　我国锡矿重要成矿区（带）资源储量图
（据赵一鸣等，２００４［１６］）

图２　我国锡矿各成矿时代资源储量比例
（据赵一鸣等，２００４［１６］）

大，单一矿产形式出现的锡矿床则相对较少［１６］。我
国锡矿这种共伴生组分多的特点，使得对锡矿床的
筛选需要将共伴生矿种作为次要因素进行考虑，主
要是对比锡在矿床中是否是主要矿种以及其他矿

种的经济价值问题。
根据特殊性的原则，一些勘探和研究程度较低

矿区，在开展进一步的地质工作以后，往往可能形
成新的成矿理论和重大找矿突破；新类型锡矿床
（隐爆层间裂隙带型锡矿床）对完善锡矿床的地学
理论或指导寻找相似类型矿床具有重要意义。因
此，它们也是锡矿实物地质资料筛选应该考虑的一
个因素。

３．２　筛选结果
综合考虑上述筛选因素，确定３２个锡矿床为国

家实物地质资料馆收藏对象（表１）。从表中可以看
出，我国超大型锡矿基本全部入选；而入选的中、小
型矿床仅有７个，占比很小，主要是考虑到成矿时代
或成矿区（带）的全面性、系统性。各时期入选的代
表性矿床分别为：喜山早期的来利山锡矿床、西盟
锡矿，燕山期早期的栗木锡矿床、岩背锡矿床、锡田
锡矿、香花岭锡矿等，燕山期晚期的大厂锡矿床、个
旧锡矿床、都龙锡矿和银岩锡矿床等，印支期的新
寨锡矿、西坑锡石－伟晶岩型铌钽矿，海西期的萨惹
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什克锡矿和喀孜别克锡矿，元古宙的岔河锡矿、宝
坛锡矿、九逢锡矿等；入选的锡矿床分布于湖南、云
南、广西、广东等１１个省（区），各锡成矿区（带）基本
都有锡矿床入选，同时又以华南锡矿成矿区为主、
扬子地台西南缘锡矿成矿区和三江锡矿成矿带等

其他锡矿带为辅，基本符合现今国内锡矿床的地理
分布和时空分布。入选的锡矿床也基本涵盖了所
有的锡矿床成因类型，特别是新发现的隐爆层间裂
隙带型、蚀变底砾岩型锡矿床以及成因类型复杂的

锡矿床（如野鸡尾复合型锡矿床、白蜡水中高温热
液矿床等），这些成因类型基本构成了当前的国家
级锡矿实物资料库藏体系。
需要说明的是，一些没有入选的锡为次要矿种的

多金属矿床中，如东昆仑造山系东部的青海锡铁山铅
锌（锡）矿床、吉黑造山系的翠宏山铁铅钼多金属矿
床、天山－兴安造山系的内蒙大井银锡铜多金属矿床
等，在研究锡矿成矿作用时也具有重要意义，因此，在
对其他矿种矿床进行筛选时要予以重点关注。

表１　国家实物地质资料馆锡矿床名录

矿床名称 地区 矿床类型 成矿时代 成矿区带 矿床规模 遴选说明

个旧锡矿 云南·个旧 矽卡岩型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
超大型

个旧锡矿为中国最大的锡多金属矿田，世界闻

名，具有极高的馆藏价值和科研价值［２２］。

大厂锡矿 广西·南丹 硫化物脉型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
超大型

大厂锡矿是我国典型的硫化物型锡矿床，被称

为大厂式锡矿，具有极高的馆藏价值和科研

价值［２３］。

都龙锡矿 云南·马关 硫化物脉型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
超大型

都龙锡矿为老君山多金属矿区的代表性矿床，

成矿作用复杂，对老君山地区勘查找矿具有指

导意义［２４］。

栗木锡矿 广西·恭城 蚀变花岗岩型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

栗木锡矿是华南地区重要的伟晶岩矿床，也是

典型的原生锡矿床，对研究类似矿床具有重要

意义［２５］。

西坑花岗

伟晶岩矿
福建·南平 伟晶岩型

印支－
海西期

华南锡多金属

成矿区
大型

中国重要的稀有金属花岗伟晶岩矿床，以稀有

金属元素高度富集为特征［２６］。

白腊

水锡矿
湖南·郴州

与Ｓ型花岗岩

有关的矿床
燕山期

华南锡多金属

成矿区
超大型

白腊水锡矿是近年来新发现的一个超大型锡矿

床，它的发现对研究锡成矿规律、指导找矿具有

现实意义［２７，２８］。

大坳钨锡矿 湖南·蓝山
与Ａ型花岗岩

有关的锡矿床
燕山期

华南锡多金属

成矿区
大型

大坳钨锡矿是南岭地区中生代大规模成矿作用

的高峰期产物，对进一步研究区域成矿规律具

有重要意义［２９］。

野鸡尾锡

多金属矿
湖南·郴州

斑岩、矽卡岩、

热液复合矿床
燕山期

华南锡多金属

成矿区
超大型

野鸡尾锡多金属矿床是东坡矿田中重要的金属

矿床之一，成矿控矿因素复杂，对研究东坡矿田

成矿规律具有重要意义［３０］。

锡田锡矿
湖南·

茶陵

矽卡岩型、云英岩型、

蚀变破碎带型等
燕山期

华南锡多金属

成矿区
大型

矿床成矿条件优越，成因类型复杂，锡多金属矿

找矿前景良好，具有一定的馆藏价值和勘查找

矿意义［３１］。

香花岭锡矿 湖南·临武
与Ｓ型花岗岩

有关的矿床
燕山期

华南锡多金属

成矿区
大型

香花岭锡矿床为典型的锡石－硫化物型锡矿，并

在近年来新发现了蚀变底砾岩型锡多金属矿

床，对研究锡矿成因模式具有较大意义［３２，３３］。

来利山锡矿 云南·梁河 云英岩型 喜山期
三 江 锡 矿 成

矿带
超大型

来利山锡矿与正长花岗质岩浆活动关系密切，

是三江成矿带的典型锡矿床，具有重要的馆藏

价值［３４，３５］。

白干湖

锡钨矿
新疆·若羌 石英脉型 加里东期

其 他———东 昆

仑祁漫塔格铁钨

铜多金属成矿带

超大型

白干湖钨锡矿是近年来在新疆东昆仑山找矿方

面取得的一项重大突破，对新疆东昆仑钨锡的

地质找矿具有指导意义［３６］。

新寨锡矿
云南·

麻栗坡
矽卡岩型

晚加里东－
印支期

扬子地台西南

缘锡矿成矿区
大型

新寨锡矿位于老君山花岗岩北部外接触带，是

老君山地区的典型矿床［３７］。
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续表１－１

矿床名称 地区 矿床类型 成矿时代 成矿区带 矿床规模 遴选说明

九逢锡矿 广西·环江
与Ｓ型花岗岩

有关的矿床
元古宙

扬子地台西南

缘锡矿成矿区
大型

九逢锡矿是扬子地台典型的中低温锡矿床，为

“三层楼”成矿模式的代表，对桂北九逢式锡矿

的勘查找矿具有一定指导意义［３８］。

宝坛锡矿 广西·罗城 云英岩型 元古宙
扬子地台西南

缘锡矿成矿区
大型

宝坛锡矿是我国成矿时代古老、成矿作用特殊

的一个锡矿，研究意义和馆藏价值重大［３９］。

岔河锡矿 四川·会理 矽卡岩型 元古宙
扬子地台西南

缘锡矿成矿区
大型

岔河锡矿以老的成矿岩体、老的成矿围岩、老的

成矿时代为特征，是研究中国锡矿成因模式的

重要矿床之一［４０］。

曾家垄锡矿 江西·德安
与Ｓ型花岗岩

有关的矿床
燕山期

扬子地台西南

缘锡矿成矿区
大型

曾家垄锡矿是彭山岩体周边发现的代表性大型

锡矿床，对研究该地区以锡为主的多金属矿化

具有重要意义［４１］。

岩背锡矿 江西·会昌 斑岩型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

岩背锡矿位于武夷山成矿带，是我国典型的斑

岩型矿床，以富含原生黄玉为特征［４２］。

淘锡坝锡矿 江西·会昌
隐爆层

间裂隙带型
燕山期

华南锡多金属

成矿区
大型

淘锡坝锡矿是近年探明新类型锡矿床，为我国

近年锡矿找矿领域的一项重大成果［４３］。

大顶铁锡矿 广东·连平 矽卡岩型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

大顶铁锡矿为典型的镁矽卡岩矿床，而国内多

数矽卡岩型锡矿为钙矽卡岩矿床，具有一定的

典型性和特殊性［４４］。

银岩锡矿 广东·信宜 斑岩型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

银岩锡矿位于云开地背斜与湘赣粤地向斜交接

部位，是我国典型的斑岩型锡矿［４５］。

西盟锡矿 云南·普洱
与Ｓ型花岗岩

有关的矿床
喜山期

三 江 锡 矿 成

矿带
中型

西盟锡矿含伟晶岩型和石英脉型两种类型，以

锡石晶体粗大、美观、富集为特点，是三江成矿

带的典型锡矿床［４６］。

珊瑚钨锡矿 广西·钟山 石英脉型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

珊瑚钨锡矿在垂向上呈“五层楼”形态分带模

式，是南岭中段典型的钨锡矿床［４７］。

措莫隆锡矿 四川·巴塘 矽卡岩型 燕山期
三 江 锡 矿 成

矿带
中型

措莫隆锡矿为矽卡岩型锡多金属矿，是川西高

原重要的有色金属矿床之一［４８］。

类乌齐锡矿
西藏·

类乌齐
石英脉型 燕山期

三 江 锡 矿 成

矿带
小型

类乌齐锡矿位于三江成矿带、澜沧江钨锡多金

属矿带北段，是西藏地区重要的锡矿床（点）之

一，成矿条件优越，找矿远景较好［４９］。

黄岗梁

铁锡矿

内蒙古·

克什克腾旗
矽卡岩型 燕山期

大兴安岭锡多

金属成矿区
大型

黄岗梁铁锡矿是我国北方典型的铁、锡共生的

大型矽卡岩型矿床［５０］。

毛登钼锡矿
内蒙古·

锡林浩特
热液脉型 燕山期

大兴安岭锡多

金属成矿区
大型

毛登钼锡矿为与花岗岩有关的热液脉型矿床，

是我国北方典型的钼锡多金属矿床［５１］。

日龙沟锡矿
青海·

赛什塘
矽卡岩型 燕山期

其 他———西 秦

岭成矿带
中型

日龙沟锡矿与燕山期石英闪长岩有关，是西秦

岭成矿带中代表性的锡多金属矿床［５２］。

萨惹什

克锡矿
新疆·奇台 石英脉型 海西期

其 他———贝 勒

库都克锡矿带
小型

萨惹什克锡矿位于贝勒库都克锡矿带中，该矿

带是我国北方地区首次发现具独立锡矿床的锡

成矿带［５３］。

喀孜别

克锡矿
新疆·温泉

云英岩－石英脉型、

绿泥石型
海西期

其 他———伊 利

微板块北东缘

成矿带

中型

喀孜别克锡矿在成因上与构造关系密切，是研

究我国锡矿成因的重要补充，在区域上有一定

的代表性［５４］。

西岭锡矿 广东·惠州
火山－次火

山热液脉型
侏罗纪

华南锡多金属

成矿区
中型

西岭锡矿是我国典型的与陆相火山岩相关的热

液脉型锡矿床［５５］。

漂塘钨锡矿 江西·大余 石英脉型 燕山期
华南锡多金属

成矿区
大型

漂塘钨锡矿是赣南地区典型的石英脉型钨锡共

生矿床［５６］。
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４　结　论

１）国家级实物地质资料具有数量大、渠道多、
来源广的特点，其总体定位是在全国范围内具有典
型性、代表性、特殊性、系统性的特点；收藏的实物
地质资料则以固体矿产勘查资料为主，区域地质调
查和地质科学研究资料次之，而能源勘查、水工环、
海洋地质等调资料则少量收藏；

２）根据国家级实物地质资料库藏体系的总体
定位，综合考虑矿床规模、成因类型、成矿区（带）等
筛选因素，初步确定个旧锡矿、大厂锡矿等３２个矿
床为国家实物地质资料库锡矿的收藏目标。
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出版社，２０１０．
［４］　孙虎，王建平，王玉峰，等．我国锡矿开发利用现状及可持续

发展建议［Ｊ］．资源与产业，２０１２，１４（４）：５８－６２．
［５］　韦栋梁，何绘宇，夏斌．对我国锡矿业发展的几点思考［Ｊ］．中

国矿业，２００６，１５（１）：５８－６１．
［６］　李寅，赵世煌．矿产资源调查评价项目实物地质资料筛选［Ｊ］．

地质通报，２００３，２２（１０）：８１４－８１７．
［７］　夏浩东，邓会娟，杨富全，等．国家级矿产实物地质资料的筛

选和管理意义［Ｊ］．地质通报，２００５，２４（１０－１１）：１０６９－１０７３．
［８］　易锦俊，高鹏鑫．西澳大利亚州岩心馆矿产岩心筛选准则及

其启示［Ｊ］．中国矿业，２０１３，２２（１２）：１１７－１２０．
［９］　夏浩东，王志强，邓会娟．中国铜矿主要特点及国家实物地质

资料库铜矿床入选名录的确定［Ｃ］／／刘玉才，李寅，等．实物

地质资料管理论文选编．北京：地质出版社，２００７：７３－７７．
［１０］　崔立伟，夏浩东，王聪，等．中国铁矿资源现状与铁矿实物地

质资料筛选［Ｊ］．地质与勘探，２０１２，４８（５）：８９４－９０５．
［１１］　崔立伟，夏浩东，王聪，等．国家实物地质资料馆馆藏体系建

设＿以铁矿实物地质资料为例［Ｊ］．中国矿业，２０１３，２２（２）：

３５－３９．
［１２］　孙虎，王建平，王玉峰，王雄伟．我国锡矿开发利用现状及可

持续发展建议［Ｊ］．资源与产业，２０１２，１４（４）：５８－６２．
［１３］　杜方权．华南地壳的演化与锡的成矿作用［Ｊ］．大地构造与成

矿学，１９８７，１１（３）：２３３－２４５．
［１４］　唐红峰，苏玉平，邱华宁，等．新疆东准噶尔贝勒库都克锡矿

带锡成矿的４０Ａｒ一３９Ａｒ年龄［Ｊ］．岩石学报，２００９，２５（６）：

１３０３－１３０９．
［１５］　曹华文，张寿庭，林进展，等．滇西锡矿带地质特征与成矿构

造背景［Ｊ］．成都理工大学学报：自然科学版，２０１３，４０（４）：

４５７－４６７．
［１６］　赵一鸣，吴良士，白鸽，等．中国主要金属成矿规律［Ｍ］．北京：

地质出版社，２００４：１６５－１９３．
［１７］　陈毓川，王登红．重要矿产预测类型划分方案［Ｍ］．北京：地质

出版社，２０１０．
［１８］　赵龙云．矿区找矿效果潜力评价与成矿规律及矿床定位预测

［Ｍ］．徐州：中国矿业大学出版社，２０１０．
［１９］　О．Л．列维斯基．锡矿床的成因分类［Ｊ］．地质与勘探，１９５７

（１８）：２９－３３．
［２０］　李希勣，杨庄，施琳，等．中国锡矿床［Ｍ］／／中国矿床编委会．

中国矿床（中册）．北京：地质出版社，１９９４：１０５－１８６．
［２１］　《矿产资源工业要求手册》编委会．矿产资源工业要求手册

（２０１４年修订本）［Ｍ］．北京：地质出版社，２０１４．
［２２］　秦德先，黎应书，范柱国，等．个旧锡矿地球化学及成矿作用

演化［Ｊ］．中国工程科学，２００６，８（１）：３０－３９．
［２３］　秦来勇，韦可利，冯国玉等．广西大厂锡矿田新类型矿化体的

发现及其地球化学特征［Ｊ］．有色金属，２０１０，６２（５）：１８－２２．
［２４］　张春红，黎应书，王金良，等．云南马关都龙锡锌多金属矿床

成矿控制条件［Ｊ］．有色金属，２００８，６０（４）：１４０－１４３．
［２５］　杨锋，李晓峰，冯佐海，等．栗木锡矿云英岩化花岗岩白云母

４０Ａｒ／３９Ａｒ年龄及其地质意义［Ｊ］．桂林工学院学报，２００９，２９
（１）：２１－２４．

［２６］　饶灿，王汝成，胡欢．福建南平３１号花岗伟晶岩脉中绿柱石的

电子探针成分与成因［Ｊ］．高等地质学报，２００９，１５（４）：

４９６－５０５．
［２７］　黎传标．郴州白腊水锡矿矿床地质特征［Ｊ］．国土资源情报，

２０１０（２）：３５－３８．
［２８］　黄革非，侯茂松，刘阳生，等．湖南骑田岭白腊水锡矿围岩蚀

变与矿化关系浅析［Ｊ］．华南地质与矿产，２００５（３）：３８－４３．
［２９］　付建明，李华芹，屈文俊等．湘南九嶷山大坳钨锡矿的Ｒｅ－Ｏｓ

同位素定年研究［Ｊ］．中国地质，２００７，３４（４）：６５１－６５６．
［３０］　谭若发，黄满湘．湖南郴州野鸡尾锡多金属矿床地质特征及

找矿意义［Ｊ］．南方金属，２００９（５）：２３－２５．
［３１］　罗洪文，姜端午．茶陵锡田地区锡矿成矿条件及找矿远景［Ｊ］．

湖南地质，２００３，２２（１）：３８－４２．
［３２］　戴塔根，陈克琴，贾亮亮，等．香花岭锡多金属矿床微量元素

地球化学及其地质意义［Ｊ］．国土资源导刊，２０１４（５）：５４－５８．
［３３］　蒋喜桥．香花岭底砾岩型锡矿床地质特征及控矿规律研究

［Ｊ］．南方国土资源，２０１３（１１）：２６－３１．

［３４］　陈晓翠．滇西梁河来利山锡矿床地质及其有关的花岗岩地球

化学特征［Ｊ］．矿物学报，２０１１（Ｓ１）：５６５－５６６．
［３５］　金灿海，范文玉，张海，等．滇西来利山锡矿正长花岗岩ＬＡ－

ＩＣＰ－ＭＳ锆石 Ｕ－Ｐｂ年龄及地质意义［Ｊ］．地质学报，２０１３，８７
（９）：１２１１－１２２０．

［３６］　高永宝，李文渊，张照伟．祁漫塔格白干湖－戛勒赛钨锡矿带石

英脉型矿石流体包裹体及氢氧同位素研究［Ｊ］．岩石学报，

２０１１，２７（６）：１８２９－１８３９．
［３７］　杨国尼．云南文山麻栗坡新寨锡矿成矿条件分析［Ｊ］．云南地

质，２００８，２７（２）：２２８－２３３．
［３８］　李文尧．云南麻栗坡新寨锡矿物化探异常特征［Ｊ］．云南地质，

２００２，２１（１）：７２－８２．

［３９］　冼柏琪．宝坛锡矿田的矿化蚀变分带及其意义［Ｊ］．矿床地质，

１９８６，５（４）：６２－７０．
［４０］　谭榜平，张成江．四川岔河锡矿地质地球化学特征及成因分

析［Ｊ］．矿物岩石，２００１，２１（１）：６７－７０．
［４１］　卢树东，杜杨松，肖锷，等．江西彭山岩体的地球化学特征及

成矿关系探讨［Ｊ］．华南地质与矿产，２００４（２）：４６－５１．
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［４２］　余长发，赵海杰，徐林刚，等．江西岩背锡矿床流体包裹体特

征与成矿作用研究［Ｊ］．矿床地质，２０１３，３２（２）：２８０－２８８．
［４３］　徐敏林，张国培，漆富勇，等．江西省会昌县淘锡坝大型锡矿

床构造控矿机制探讨［Ｊ］．资源调查与环境，２０１１，３２（４）：

２５６－２６６．
［４４］　陈婉君，杨智荣．广东大顶铁矿田多金属矿床地质特征及成

矿规律［Ｊ］．科技创新导报，２００８（２９）：９８－９９．
［４５］　左琼华，朱婉明，杨加庆，等．云南西盟阿莫锡矿成矿流体特

征及矿床成因［Ｊ］．地质学刊，２０１３，３７（２）：３７３－３７８．
［４６］　李红亮，宋慈安，邓江．广西珊瑚钨锡矿田的原生分带及矿化

富集规律［Ｊ］．华南地质与矿产，２０１２，２８（３）：２１３－２１９．
［４７］　范晓．四川巴塘县亥隆—措莫隆矽卡岩型锡多金属矿的矿床

特征、成矿作用与矿化分带［Ｊ］．四川地质学报，２００９，２９（Ｓ２）：

１１２－１２３．
［４８］　叶韵琴．西藏类乌齐锡矿床锡石标型特征［Ｊ］．矿物岩石，

１９９０，１０（４）：４８－５６．
［４９］　翟德高，刘家军，杨永强，等．内蒙古黄岗梁铁锡矿床成岩、成

矿时代与构造背景［Ｊ］．岩石矿物学杂志，２０１２，３１（４）：

５１３－５２３．
［５０］　张巧梅，翟东兴，李华．内蒙古毛登钼锡铜矿床地质特征及成

因探讨［Ｊ］．矿产勘查，２０１３，４（３）：２４８－２５６．
［５１］　何财，李少云，高贺祥，等．黑龙江省翠宏山矽卡岩型铁多金

属矿床的成矿地质条件［Ｊ］．吉林地质，２０１０，２９（３）：５６－５８．
［５２］　张子军，黄丛运．青海日龙沟锡多金属矿床地质特征及矿床

成因探讨［Ｊ］．上海地质，２０１０（Ｓ１）：１８７－１９１．
［５３］　唐红峰，苏玉平，邱华宁，等．新疆东准噶尔贝勒库都克锡矿

带锡成矿的４０Ａｒ一３９Ａｒ年龄［Ｊ］．岩石学报，２００９，２５（６）：

１３０３－１３０９．
［５４］　兰天佑，岳书仓．新疆喀孜别克锡矿床地质地球化学研究［Ｊ］．

合肥工业大学学报：自然科学版，１９９４，１７（１）：１６０－１６４．
［５５］　岳亮．广东省惠来县西岭锡矿区地质特征及矿化富集规律

［Ｊ］．西部探矿工程，２０１２（８）：１６８－１７４．
［５６］　王旭东，倪培，袁顺达，等．赣南漂塘钨矿锡石及共生石英中

流体包裹体研究［Ｊ］．地质学报，２０１３，８７（６）：

櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜櫜

８５０－８５９．

（上接第１２６页）
相关地质资料时，存在资料找不到、资料无法满足
需求等问题。所以，地质资料从业人员要在地质资
料目录更新与电子数据传输方面，尽快研究合理和
切实可行的机制，保证各地质资料馆藏机构和用
户，可以随时对已有地质资料进行访问、编辑和分
析等；同时，馆藏机构定时或不定时的向公众发布
全国或者专业级的地质资料馆藏目录，方便公众及
时了解我国地质工作开展情况和地质资料馆藏

情况。

８．３　面向公众和专业人员构建地质资料共享与互
动平台

我国目前研发的地质资料共享服务平台，提供
的大多是馆藏机构已有的基础性地质资料，缺少对
用户的使用反馈调查和需求分析，暂时无法满足用
户个性化和专业化的资料加工需求，用户只能查找
到地质资料的馆藏机构。借鉴国外地质资料信息
服务模式，我国应尽快开展基于网络服务平台的地
质资料个性化、专业化服务，通过鼓励公众参与到

地质资料的提供、共享、分析和利用中来，系统研发
人员做好用户需求分析，地质专业人员参与到地质
资料信息挖掘和分析中来，做好地质科研与科普宣
传互动，及时准确地为用户制定专题性、个性化的
服务。

参考文献

［１］　美国能源政策法案［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｐｏ．ｇｏｖ／ｆｄｓｙｓ／

ｐｋｇ／ＰＬＡＷ－１０９ｐｕｂｌ５８／ｈｔｍｌ／ＰＬＡＷ－１０９ｐｕｂｌ５８．ｈｔｍ．
［２］　关于美国国家地质与地球物理数据保存计划［ＥＢ／ＯＬ］．

ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ／ａｂｏｕｔ．ｓｈｔｍｌ．
［３］　核心科学系统［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｐｕｂｓ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ／ｆｓ／２０１２／

３００９／ｃｏｎｔｅｎｔｓ／ＦＳ１２－３００９．ｐｄｆ
［４］　美国国家地质与地球物理数据保存计划门户网站［ＥＢ／ＯＬ］．

ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ／ｉｎｄｅｘ．ｓｈｔｍｌ．
［５］　ＧＲＡＮＴ　ＰＲＯＧＲＡＭ　ＡＮＮＯＵＮＣＥＭＥＮＴ．Ｎｏ．Ｇ１５ＡＳ０００１６，

Ｆｏｒ　Ｆｉｓｃａｌ　Ｙｅａｒ　２０１５，ＵＮＩＴＥＤ　ＳＴＡＴＥＳ　ＤＥＰＡＲＴＭＥＮＴ　ＯＦ

ＴＨＥ　ＩＮＴＥＲＩＯＲ，Ｕ．Ｓ．ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ　ＳＵＲＶＥＹ［Ｒ］．２０１５－

０１－０８．
［６］　美国国家科学数据库［ＥＢ／ＯＬ］．ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｃｅｂａｓｅ．ｇｏｖ．

３３１


