
　第２６卷增刊２

　２０１７年１０月

中　国　矿　业
ＣＨＩＮＡ　ＭＩＮＩＮＧ　ＭＡＧＡＺＩＮＥ

　Ｖｏｌ．２６，Ｓｕｐｐｌ

Ｏｃｔ．　２０１７

实物地质资料开放实验室设计方案的探讨

赵桂军，张广玉，陶奕冶，王燕茹，吴晓旭，郭跃梅
（国土资源实物地质资料中心，河北 三河０６５２０１）

　　摘　要：近年来国内开放实验室建设得 到 了 快 速 发 展，尤 其 是 大 学 开 放 实 验 室 起 步 早，成 果 显 著，而

企业、事业及科研单位起步较晚，发展水平有待提高。与发达国家相比，社会服务型、科学研究型的开放实

验室差距较大。本中心属于科研型公益事业单位，实物地质资料服务是其特色。为了更加科学、高效地服

务社会，建立一套开放的社会服务体系是非常必要的。特别是在取样服务工作中，一个拥有实物地质资料

特色的开放实验室就更加重要。本文明确了开放实验室的目的、意义及发展方向，结合实物地质资料取样

服务工作，探讨了实物地质资料开放实验室在硬件平台建设、软件平台开发管理、规划业务范围、综合运行

模式、计算机管理系统等方面的设计要求，为实物地质资料开放实验室提供了设计方案。
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　　目前，国内开放实验室发展迅速，尤其是高校，
在开放实验室的发展过程中，对各学科开放实验室

的研究、设计进行了较早地尝试，制订了一套开放实

验室的管理系统、评估指标体系［１］；分析了各学科开

放实验室的主要任务、服务对象等问题，研究了提高

实验室的利用效率、实验设备利用效率的方法及措

施［２］，编制了实验室仪器设备管理规定（包括有偿使

用）、实验仪器使用规程、实验室人员岗位职责等保

证实验室有效运行的管理文件。在实验室建设与发

展的过程中，先 进 的 实 验 仪 器、实 验 室 网 络 管 理 系

统、实验室开放建设管理文件等，也都起到至关重要

的作用［３］。本 文 借 鉴 高 校 在 开 放 实 验 室 的 成 功 经

验，结合实物地质资料中心的具体情况，设计以实物

地质资料为特色的开放型科研实验室。其明确了实

物资料的观察、取样、开放实验、委托测试等作为实
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验室的主要任务；实物资料相关的行业专家、高校研

究生及其他社会科研人员等为主要服务对象；以成

果共享型、科研生产型、科研教学型互相结合的综合

型，作为实验室的主要开放模式。探讨了实验室硬

平台、软平台、业务范围、计算机管理系统等设计要

求。为实物地质资料观察、取样、科研等社会服务提

供了全方位的支持。

１　开放实验室简介

１．１　实验室的种类

１）现代的实 验 室 是 随 着 西 方 科 学 文 明 逐 渐 发

展起来的科 学 机 构，其 主 要 从 事 实 验 测 试、科 学 实

验、科学研究等方面的科学工作。现在，社会大众理

解的实验室，基本上是检测实验室（测试中心），这一

点并不全面。不同的实验室有着不同的功能，以其

目的划分包括教学、生产、实验、科研等实验室，检测

实验室只是其中之一。

２）现代实验室的种类很多，主要有以下几种划

分形式：一是研究对象，如生物实验室、化学实验室、
物理实验室、工程实验室等；二是功能范围，如检测

实验室、检定实验室等；三是能力级别，如国家重点

实验室、省（部）级重点实验室、一般实验室等；四是

运行模式，如内部独立运行实验室、开放实验室等。

１．２　开放实验室

所谓开放实验室就是向社会开放实验室服务设

施、服务项目，拥有特定服务的开放性实验室。开放

实验室，客户可以直接或间接参与科学实验的全部

或部分实验过程。可由客户自主选择或指定实验方

法（标准或非标准），并监督、指导实验人员的实验工

作；也可在实验技术人员的指导下，使用实验室的仪

器设备由客户亲自做科学实验等。出具的实验结果

可以是公正数据，也可是特定方法、条件下的实验报

告；开放实验室不仅仅有盈利性功能，更重要的是社

会服务性功能。这些也是开放实验室与检测实验室

（测试中心）最大的不同。

１．３　开放实验室运营模式

目前，国内外开放实验室根据运营目的划分，主
要包括成果共享型开放实验室、科研生产型开放实

验室、科研教学型开放实验室等。

１）成果共享型 开 放 实 验 室 运 营 模 式。成 果 共

享型开放实验室一般隶属于社会公益性组织或某个

国家机构。客户可以通过申请相关的实验，基本免

费参与或部分参与科研实验的过程，相关资料及产

生的数据将由开放实验室保存，研究成果由客户与

开放实验室共同拥有知识产权。其主要运营目的是

获得科研成果，以资源共享为代价（或投入），达到成

果共享的目的。

２）科研生产型 开 放 实 验 室 运 营 模 式。科 研 生

产型开放实 验 室，一 般 属 于 某 个 国 际 或 国 家 机 构。
客户可以通过申请相关实验，有偿获得开放实验室

的各种特定服务。全部参与或部分参与科研实验的

过程，相关资料及产生的数据将由开放实验室保存，
开放实验室不拥有客户相关科研成果的知识产权。
其主要目的是为广大的科研工作者提供稀缺的实验

资源，并在不干扰客户相关科研成果的前提下获得

实验数据的使用权。

３）科研教学型 开 放 实 验 室 运 营 模 式。科 研 教

学型开放实验室，一般隶属于某所大学。科研人员

或学生可以根据开放实验室管理规定，申请相关实

验。全面参与或部分参与科研、教学实验的过程，相
关资料及产生的数据属于所在院校。其主要目的是

合理分配实验室资源，为科学研究及一般教学服务。

４）综合型开放实验室运营模 式。除 综 合 了 以

上三种开 放 实 验 室 的 运 营 模 式 外，还 拥 有 检 测 实

验室的功 能，也 可 以 按 一 般 检 测 实 验 室 的 运 营 方

式运行，接受社会 的 实 验 测 试 委 托，向 客 户 提 供 公

正数据。

２　建设开放实验室的目的及意义

２．１　建设开放实验室的目的

一是服务社会，通过共享实物地质资料资源，快
捷高效的利用开放实验室的仪器、设备，提高实物地

质资料利用的社会效益；二是服务科研、多出成果，
通过成果共享型开放实验室运营模式及科研生产型

开放实验室运营模式，获得实验数据的使用权，为实

物中心科研服务并鼓励多出科研成果。

２．２　建设开放实验室的意义

建设开放实验室，对于实物地质资料的服务、科
学研究、社会利用等方面有着重要意义。

１）实物地质资 料 对 外 服 务 的 需 要。实 物 地 质

资料资源对全社会开放。社会一些阶层的科研单位

或科研人员，在研究实物地质资料时，对实验测试有

相应的需求 而 又 无 力 承 担 全 部 或 部 分 实 验 测 试 费

用，以及无法获得稀缺的实验资源时，实物地质资料

开放实验室可以根据具体情况，提供相应的实验测

试服务。

２）实物地质资 料 科 研 成 果 的 需 要。在 利 用 实

物地质资料的过程中，通过成果共享型开放实验室

运营模式，在服务、帮助社会科研人员取得研究成果

的同时，实 物 地 质 资 料 中 心 也 可 获 得 更 多 的 科 研

成果。

３）国家、社会对实物地质资料利用的需求。①有

９７
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效利用实物地质资料。建设实物地质资料馆的目的，
一是避免重复勘探造成不必要的浪费，二是有效的

利用实物地质资料。开放实验室，可以快捷高效的

为实物地 质 资 料 提 供 实 验 测 试 服 务。相 同 的 样 品

量，在实物中心开放实验室有获得更多实验测试数

据的机会，可有效避免实物地质资料使用过程中，由
于样品脱离实物中心控制而造成的浪费，从而提高

实物地质资料的使用效率。②地质科技成果孵化器

之一。成果共享型开放实验室运营模式，不仅可以

借用社会资源结合自身优势创造共享的科研成果，
还可以获得可靠的实验测试数据；科研生产型开放

实验室运营 模 式，也 可 获 得 可 靠 的 实 验 测 试 数 据。
这些数据不仅满足当次科研成果需求，还可以逐步

完善实物地质资料相关的物理、化学数据资料，为相

关地质学研究提供数据支持。本中心科研人员及合

作单位通力合作，充分发挥实物中心的资源优势、技
术优势，必将使实物中心成为重要的地质科技成果

产出地。因此，实物地质资料开放实验室作为最为

重要的 数 据 生 产 环 节，是 促 成 地 质 科 技 成 果 的 孵

化器。

３　实物地质资料中心开放实验室建设

３．１　总体目标

实物地质资料开放实验室建设总体目标：一是

能够满足实物地质资料利用的审批、观察、取样、实

验等多种功能的综合性开放实验室；二是向社会开

放所有实物地质资料的实验测试功能，获得相关地

质科研数据，为实物中心多出科研成果服务。

３．２　形式与规模

１）开放实验室 的 功 能。开 放 实 验 室 依 托 实 物

地质资料的应用与开发，整合实物地质资料观察、
取样、实验等几个方面的功能，向社会提供实验测

试服务。

２）开放实验室 的 运 营 模 式。实 物 中 心 开 放 实

验室，采取成果共享型开放实验室、科研生产型开放

实验室、科研教学型开放实验室、检测实验室等互相

融合的综 合 型 运 营 模 式。以 满 足 多 出 科 学 研 究 成

果、服务社会的目的。

３）实物地质资 料 开 放 实 验 室 的 组 织 结 构。开

放实验室是实物中心下属的独立单位，其组织结构

包括：审核组、观 察 组、取 样 制 备 组、实 验 测 试 服 务

组、综合管理组等。①审核组：负责组织实物地质资

料取样、观察的审核工作，与中心相关部门合作，完

成取样、观察审核的各种交接手续。与客户协商，确
定实验室与客户采取何种运营模式的合作。②观察

组：负责客户观察实物地质资料时，样品布置、仪器

设备使用、观察的数据及成果的收集、后续取样研究

的协商、填写观察记录等相关工作。③取样制备组：
负责实物地质资料取样、制样［４］，具体按实物地质资

料取样方法操作。④实验测试服务组：负责实验测

试工作，主要内容包括：实验测试、监督及指导仪器

设备的使用、收集试验数据、实验过程记录等。⑤综

合管理组：协调开放实验室与中心相关部门的工作、
组织开放实验室相关组的各项业务、管理开放实验

室的日常事物。

４　实物地质资料开放实验室的规模设计

开放实验室的最初规模，能够满足实物地质资

料观察、取样及一般实验测试的要求，拥有实验室、
观察室、取样厂房、制样厂房及相应的设施、仪器设

备及相关的操作人员、管理人员等。相当于国土资

源部行业内，中等规模的部级检测中心。

４．１　实物地质资料开放实验室硬件平台

实物地质资料开放实验室硬平台建设主要包括

观察研究室、取样场所、制样车间、实验室等建筑设

施；切取、钻取、抛光、磨片、碎样等取样与制样设备；
手持 式 Ｘ荧 光 探 矿 仪、双 目 显 微 镜 等 观 察 研 究 仪

器；各种质谱仪、ＩＣＰ等离子光谱仪、气相色谱仪、液
相色谱仪、电子探针显微分析仪、扫描电子显微镜等

实验分析仪器。

１）实际样品加工车间仪器、设备安置设计。样

品加工车间仪 器、设 备 安 置 设 计，如 图１所 示。１＃

办公室，样品加工人员日常办公、值班、工作准备等

用途；２＃ 样品 储 藏 室，用 于 加 工 完 成 的 样 品 临 时 储

藏；３＃ 切 磨 片 车 间，用 于 标 本 的 切、磨、钻、抛 等 处

理；４＃ 细磨处理室，用于薄片的精细处理、馆藏样品

观察、单矿物挑选等；５＃ 岩芯切割机车间，切割大型

岩芯标本；６＃ 门厅，主 要 的 标 本 出 入 口；７＃ 切、钻 车

间，多功能切割及干切、干钻岩芯标本；８＃ 煤简选车

间，洗煤及煤简选等用途；９＃ 样品制备车间，本车间

主要用于样品的粗碎、中碎、细碎及哈氏可磨的测试

等工作。

２）样品加工车间仪器。手持式Ｘ荧光探矿仪：
用于岩石标本的无损检测，测试项目可从钠元素一

直到铀元素的９２种元素，其大大的拓宽了取样、观

察的服务范围，而且维护使用方便，功能强大；双目

光学显微镜：用于观察细小晶体及光、薄片，是取样

前观察、分析的必备仪器。

３）样品加 工 车 间 主 要 设 备。电 脑：用 于 登 记、
记录的录入及打印、上网查阅资料等；放大镜：观察

地质矿物标本的辅助工具；天平：不同感量和称量范

围的称量，作为取样时的称量工具；（水）钻取机：湿
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图１　取样、制样、观察室设备安置计划图

法钻取岩石标本或岩芯；水钻（含各种口径钻头）：便
携式湿法钻取岩石标本或岩芯；大型岩芯切割机：湿
法或干法劈切比较完整岩芯，可劈切二分之一岩芯；
大型岩芯切 割 机：具 有 湿 法 劈 切、液 氮 冷 却 劈 切 能

力、可把比较 完 整 岩 芯，劈 切 成 二 分 之 一 或 三 分 之

一；中型切割机：湿法或干法劈切比较零散的块状岩

芯；玉石台磨机（小型切磨设备）：湿法或干法切割、
打磨、钻孔小标本；角磨机：便携式湿法或干法切割、
打磨、抛光岩石标本或岩芯；手推液压升降车（高度

可调平移 车 万 向 轮 可 锁 死）：可 调 整 高 度 以 适 应 切

割、钻取设备平台高度，将标本、岩芯移动并保持与

切割或钻取设备同一高度、所需角度，利于较大岩石

标本、岩芯取样；气冷式钻取机：干法钻取岩石或岩

芯标本。空气压缩机一台（配套）；三合一电锤：用于

（便携式锤、镐）较为坚硬的较大标本取样；空气压缩

机及除尘枪一台套：清洗取样、碎样设备；磨片机：磨
光、薄片；抛光机：抛光岩石标本、小段岩芯切面；鼓

风干燥箱：烘干一般样品及光、薄片制作；真空干燥

箱：较低温烘干容易氧化的样品及光、薄片制作。

４）样 品 加 工 车 间 主 要 用 具。办 公 桌：摆 放 电

脑、打印机、填写相关记录；相关纸质记录：外来人员

出入记录、样品移动记录、仪器设备使用记录等；地

质锤：少量取样使用；笔（铅笔、水笔、彩笔等）：记录、
画线、标记位置；草稿纸若干：临时简单设计、计算；
绘图尺一套：临时绘制图表使用；盒尺：测量较大标

本长度；水桶：清洗标本使用；毛刷：清理标本使用；

１０％的盐酸一瓶（５０ｍＬ）：鉴定碳酸盐使用。

５）样 品 加 工 车 间 辅 助 材 料。各 种 切、磨、抛

锯片：切 割 机、角 磨 机、抛 光 机 使 用 的 各 种 型 号

磨、抛、锯片；各种钻头：不同规格的标本、岩芯

的取芯（取样）。

６）样品加 工 车 间 制 样 设 备、用 具。粗 碎 机：破

碎大于４ｃｍ的固体样品；中碎机：破碎１～４ｃｍ的

固体样品；细碎研磨机（一般）：碎一般要求的样品到

规定粒度；细碎研磨机（玛瑙）：破碎硬度较高、要求

特殊的样品到规定粒度；撞击式碎样机（一般）：破碎

一般要求的样品到规定粒度；撞击式碎样机（玛瑙）：
破碎硬度较高、有特殊要求的样品到规定粒度；过筛

机：筛过达到要求粒度的样品；滴定架、夹：临时固定

红外烤灯；红外烤灯：烤干一般要求样品；玛瑙研钵：
研磨特殊样品；家用梯子：放、取高处样品；各种不同

孔径的样品筛：制备不同规格、粒度的样品。

７）检测实验室 硬 件 平 台。以 岩 矿 测 试 实 验 室

建筑设施、仪器设备为依托，逐步建立开放实验室实

验测试平台。以资质认定评审准则为管理要件，系

统整合实物资料的（取样、观察申请）审核、观察、取

样、制样、实验测试、数据评价等多种功能，建立开放

实验管理体系。在实验室建设、发展的过程中，先进

的实验仪器起到至关重要的作用，因此，检测实验测

试仪器、设备应包括：①相应精度的无机元素分析仪
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器：各种质谱仪、ＩＣＰ等离子光谱仪、Ｘ荧光光谱仪、
原子吸收光谱仪、原子荧光光谱仪、紫外可见分光光

度计、电位计等。②各种状态样品的分离设备及实

验测试分离仪器：离心机、萃取机；气相色谱仪、液相

色谱仪等。③相应的有机分析仪器设备：激光拉曼

光谱、红外光谱、元素分析仪等。④相应的矿物鉴定

仪器设备：电子探针显微分析仪、扫描电子显微镜、
透射电子显微镜、Ｘ射线衍射等。⑤相应的样品处

理仪器、设备及实验测试使用的试剂：微波消解仪；
各种酸、碱、有机溶剂、显色剂、沉淀剂等。

４．２　实物地质资料开放实验室软件平台

４．２．１　管理体系设计要求

目前，大部分实验室开放式服务简单，软硬件发

展不协调。比较注重硬平台建设，自身的服务体系、
技术特色、科研队伍、学术氛围等软件平台建设跟不

上，不能满足开放实验室可持续发展的要求。实物

中心开放实验室本着开放、共享、创新、服务科研的

发展理念，突出多层次、全方位开放的特点，强化实

验室科研管理。

１）质量管理文件齐备，做到有章可循。其主要

包括：实验室质量管理手册、实验室仪器设备管理规

定（包括有偿使用）、实验室人员岗位职责等。

２）服务不同层次的研究人员：对学生、行业工作

者、知名专家等面向社会全方位服务。为来访者提供

共享的实物中心硬件资源全方位开放，开放实验服

务、实验测试服务、预约有偿服务等技术服务。提供

科研指导、实验指导、技术支持等专家技术咨询［５］。

３）建立自 主 科 研 体 系，以 开 放 实 验 室 为 基 础，
以实物地质资料为特色，结合实物地质资料取样服

务，通过化学分析方法、实物地质资料再利用、矿物研

究等方面的研究，逐步建立起自身的科研服务体系。

４．２．２　技术体系设计要求

实物地质资料开放实验室主要服务内容包括：
实物资料取样、样品制备、实验测试、开放实验等，在
服务过程中的技术文件要求完整，数字服务平台符

合实用、方便、快捷的要求。

１）技术文件是展开各种服务的依据，其主要包

括：一是实物地质资料取样技术要求、各种矿物样品

的工作标准文件（国家标准、行业标准、操作规程等

作业指导书）。二是科学实验工作文件，经来访者协

商，制定的实验计划、实验方法、实验操作规程、实验

监督规程、试验数据录入与调取等开放实验所需的

各种文件。

２）网络服务要求，在实验室网络系统提供的一

台计算机上，通过用户验证登录后，即可浏览到对应

该登录权限的信息。来访者可以访问实验室公开信

息、自己的开放实验信息、仪器模拟操作教程、实验

预约信息等。管理者可以登录管理权限的信息，维

修者可以登陆维修权限的信息并进行相应的操作。

４．２．３　开放实验室人员配制

实验室人员一般分为管理人员、技术人员、技术

工人，其不同的服务职责如下。

１）管理人 员，开 放 实 验 室 管 理 人 员 配 制，要 保

证完成实物中心下达的各项任务，保证实验室各项

管理制度的正常运行。管理人员的任职资格由资质

认定及实验室认可的相关要求确定。其人员主要包

括：实验室主任１名，具体职责：全面主持开放实验

室的各项工作。协调中心各部门与实验室的关系、
组织制定实验室的长远计划、组织完善实验室的质

量保证体系建设、主持实验室资质认定及实验室认

可工作。副主 任２名，具 体 职 责：①实 验 室 副 主 任

１：协助实验室主任的各项管理工作，主要负责检测

实验室的技术管理，安排开放的实验测试工作，并兼

职实验室质量体系中的技术负责人；②实验室副主

任２：协助实验室主任的各项管理工作，主要负责实

物地质资料审核、观察、取样、制样等技术管理工作，
并负责实物地质资料相关数据的整理。日常管理人

员１名，具体 职 责：主 持 开 放 实 验 室 的 日 常 管 理 工

作。实施实物中心有关部门的日常任务，协调外单

位的业务工作，安排开放实验室日常生产任务。行

业专家１名，具体职责：协助实验室主任、副主任及

日常管理人员的工作，主要负责开放实验室的技术

指导，可兼职质量保证人。网络管理员１名，具体职

责：负责网络的日常维护、登录管理、计算机存储管

理、计算机操作培训等工作，可兼职其它工作。

２）技术人 员，恰 当 的 技 术 人 员 配 制，可 保 障 开

放实验室各 项 技 术 工 作 顺 利 实 施，提 高 工 作 效 率。
技术人员的任职资格由资质认定及实验室认可的相

关要求确定。其主要人员包括：技术负责人１名，具
体职责：负责质量体系文件编制、技术标准的确认。
指导完成开放实验室的实验测试技术任务，处理实

验测试中的技术问题，担任授权签字人等。行业专

家１名，具体职责：拥有实物地质资料、地质行业的

相关知识及从业经历，熟悉实验测试技术，为管理人

员提供技术建议。取样技术负责人１名，具体职责：
负责取样工作的全过程技术问题。主要工作有：“取
样申请”的技术评估；取样位置、取样方式、取样量的

最终确认；指导取样过程；协助相关人员做好取样的

监督与验收记录。实验测试人员若干，具体职责：根
据实验测试项目，仪器、设备种类及数量适当配备实
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验测试人员，试验测试人员要做到各有专攻。实验

测试人员对个人负责的测试项目要符合技术要求，
出具可靠的公正数据。对个人负责的仪器设备能够

熟练操作并可指导开放实验人员具体操作，收集开

放实验的测试数据等。

３）技术工人，技术工人主要是指实物地质资料

的观察、取样、制样过程中的操作者。其中，实物地

质资料的搬运、摆放、辅助观察、切割、钻取、打磨等

技术工种，必须有相关的工作技术能力。按劳资关

系可以分为在编职工与临时职工两种，在编职工主

要负责：①实验室取样、制样工作，主要工作内容有：
确认取样岩芯与“取样申请”中的样品是否吻合；取

样位置是否符合“馆藏实物地质资料岩芯取样规定”
的第十八条“实物地质资料取样的基本要求”的相关

条款；在确定了“取样位置”后，按“取样申请”批复的

“取样量”，选择适合的“取样方式”进行取样操作；根
据样品制备参考标准制备实验测试样品。②负责取

样、制样车间的一般性管理工作，主要工作内容有：
仪器、设备的简单保养与维护；车间内各种安全责任

（水路、电路、门窗、个人防护、应用气体等）；取样及

制样过程、仪器、设备的相关记录整理。③监督和指

导临时取样、制样操作人员的全部操作过程，确保取

样、制样工作安全、顺利的进行。临时职工在监督、
管理人员的指导下，负责适合个人工作能力范围的

工作，具体操作相关仪器设备，协助取样、制样人员

的工作，不能从事监督、管理人员无认可的工作。

４．３　实物地质资料开放实验室业务范围

１）实物资料取样。实验室工作人员，按照实物

地质资料取样规定开展取样工作，其内容主要包括：
岩芯、岩石标本的切、钻、抛、磨等取样操作。协助样

品申请方对样品观察、预研究测试等工作。

２）样品制备。根 据 开 放 实 验 的 测 试 要 求 或 按

样品制备工作标准加工样品。其主要包括：按要求

规格化样品、样品破碎、缩分、保存等工作。测年

样品，按要求的粒度碎样，双目显微镜下挑选，锆

石、石英、钾长石、云母、角闪石、辉钼矿等单矿

物及有机残体。

３）科学实验服务。根据开放实验的要求，为实

验方提供良 好 的 仪 器、设 备，给 予 实 验 人 员 提 供 方

便、安全的操作环境，在有经验的仪器、设备操作人

员的陪同指导下开展科学实验。如果需要人员支持

时，可由实验室委派有经验的仪器、设备操作人员辅

助开展科研试验工作。

４）测试服务。在 实 验 室 资 质 认 定 的 检 测 范 围

内为客户提供实验测试服务，出具实验测试报告；对

于实验室检测能力之外的实物地质资料测试，协调、
推荐有相应检测能力的实验室。

５）为来访者 提 供 实 物 地 质 资 料 科 学 研 究 的 技

术咨询。其主要内容有取样方法、样品制备、矿物研

究、仪器、设备的使用维护、开放实验、实验测试等相

关技术咨询指导。

４．４　实物地质资料开放实验室计算机管理系统

开放实验室的开放性、共享性，与计算机网络的

快捷性、大容量、远程能力相结合，可以使开放实验

室高效的运行。计算机网络管理系统可使开放实验

管理更加规范、科学，提高了自动化管理水平及工作

效率［６］。
开放实验室计算机网络管理系统是一项综合性

的系统工程，必须与软件技术、硬件条件、理论研究、
实验技术发展、科研实践相结合。通过设计开发实

物地质资料开放实验室计算机管理系统，在任何一

台上网的计算机上，来访者通过验证登录，就可以浏

览实验室公开信息、自己的开放实验信息、仪器模拟

操作教程、实验预约信息等服务。
模块化 管 理。开 放 实 验 室 计 算 机 网 络 管 理 系

统，采取功能模块化设计，参考高校现有的开放式实

验室管理系统，结合本中心服务与科研的实际特点，
设计相应的模块化管理系统，其主要包括来访者模

块、指导模块、开放实验模块、管理员模块、超级用户

模块。

１）来访者 模 块：其 拥 有 最 低 的 使 用 权 限，主 要

功能有：添加与修改个人信息、查看实验资料、预约

实验、取消预约、查看自己的预约信息、查看自己的

实验结果、实验仪器设备及其模拟操作等，与开放实

验室管理对外服务相关的信息。

２）指导模块：其是来访者与专家互动模块。主

要功能有：来访者管理规定、实验参考流程、试验方

法参考资料、来访者咨询、设计开放实验、开放实验

专家咨询等与专家互动的内容。

３）开放实验模块：其是开放实验室最重要的服

务模块。主要功能有：开放实验合同、实验设计、实

验过程数据、测试数据、研究成果等与开放实验全过

程相关的功能。

４）管理员 模 块：其 是 管 理 系 统 服 务 模 块，主 要

功能有：系统信息管理、来访者信息、实验结果收录、
添加信息、来访者一般信息咨询等，与系统管理相关

的问题。

５）超级用 户 模 块：其 拥 有 本 系 统 最 高 权 限，可

以访问系统的任何信息。此级用户可以对系统进行

维护、维修、更新、升级等超级管理操作［７］。
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５　实验室建设的阶段目标及未来发展方向

１）满足开放实 验 室 建 设 要 求。拥 有 独 立 的 试

验场所，满足实物地质资料取样、样品制备、实物地

质资料观察、基本的地矿实验设备、岩矿测试仪器等

仪器设备的安置空间。配置与实物地质资料取样、
制样、观察、分析、测试相应的仪器设备。建立与实

物地质资料取样、制样、观察、分析、测试相应的管理

制度，配备相应的管理人员、研究人员、测试人员、操
作人员。建立一整套符合要求的人、机、料、法、环、
测等保证实验室运行的能力要素［８］。

２）开放实验室 试 运 行。以 实 物 中 心 实 物 地 质

资料研究为 依 托，开 展 对 外 服 务 活 动，在 试 运 行 期

间，改进管理制度、完善质量体系运行文件、协调各

部门的配合、激发研究人员潜能、逐渐提高测试人员

能力、提升各部门操作人员素质。使人、机、料、法、
环、测等各种能力要素相互配合，达到实验室认可要

求，通过实验室认可［９］。

３）未来发展方向。以知名实验室为目标，逐渐

提升人员素质、增加实验仪器种类、增强服务能力、
提高资源共享能力。创刊发行“实物地质资料研究”
杂志，落实资源共享、成果共享的服务与承若。立足

于实物地质资料行业，全面拓展实验测试领域，向更

广泛的科学领域提供服务。

６　结　语

开放实 验 室，是 社 会 服 务 型 组 织 所 属 实 验 室

的发展方 向，本 文 主 要 介 绍 了 实 物 地 质 资 料 开 放

实验室的目的、规 模 设 计、建 设 方 案 等 内 容。通 过

对实物地 质 资 料 开 放 实 验 室 的 硬 件 平 台、软 件 平

台、业务范 围、计 算 机 管 理 系 统、阶 段 目 标 及 未 来

发展方向等设计，探 讨 了 开 放 实 验 室 的 设 计 要 求，
为实物地质资料开 放 实 验 室 建 设 方 案 提 供 了 参 考

与技术支持。
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